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(57) Abstract: The invention relates to 
a rotary slide valve (1) for servo steering 
systems on motor vehicles, comprising a 
rotary slide (2), rotationally jBxed to a valve 
input member (4). The control bush (3) is 
rotationally fixed to a valve output member 
(5) via a traction connection (10). The 
play-free traction connection (10) consists 
of a pin (1 1) and of a resilient element (12), 
for exaiiq>Ie, of a polygonal bush or of a 
wire ring. 

(57) Zusammenfassung: Ein Drehschie- 
berventil (1) fiir Hilfskraftlenkungen von 
Kraftfahrzeugen enthalt einen Drehschieber 

(2) , der mit einem Ventil-Eingangsglied (4) 
drehfest verbunden isL Die Steuerbuchse 

(3) ist mit einem Ventil-Ausgangsglied 
(5) uber eine Mimahmeveibindung 
(10) drehfest verbunden^ Die spielfreie 
Mitnahmeverbihdung (10) besteht aus 
einem Stift (11) und einem fedemden 
Element (12), zum Beispiel einer 
PolygonhUlse oder einem Drahtring. 
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Drehschieberventil fur 
Hilfskraftlenkunaen von Kraftfahrzeuoen 

Die Erfindung betrifft ein Drehschieberventil fOr Hilfskraftlenkungen fur 
Kraftfahrzeuge nach der im Oberbegriff von Anspruch T naher definierten Art. 

Ein Drehschieben^entil enthalt zwei Ventilelemente, die koaxial ineinander 
beweglich angeordnet und zum Erzielen eines Steuerweges begrenzt zueinander 
verdrehbar angeordnet sind. 

Dabei ist ein erstes Ventilelement das mit einem Ventil-Eingangsglied verbunden 
ist, als radial innenliegender Drehschieber ausgebildet. Ein zweites Ventilelement 
ist mit einem Ventil-Ausgangsglied drehfest verbunden und als radial auBenlie- 
gende Steuerbuchse ausgebildet- Der Drehschieber ist zusatzlich uber eine einen 
Steuerweg begrehzende Totgangkupplung mit einem Antriebsritzel verbunden. 
Ein in dem Antriebsritzel spielfrei eingepresster Stift greift zur Drehmitnahme in die 
Steuerbuchse ein. 

Beide Ventilelemente weisen Steuerlangsnuten auf, die wenigstens zu einem Teil 
in ihrer axtalen Erstreckung begrenzt sind und zur Stelierung eines Druckmittels 
von Oder zu ieinem der zwei Arbeitsraume eines Servomotors dienen. Zur Ruck- 
stellung der beiden Ventilelemente aus einer ausgelenkten Stellung in ihre Neutral- 
stellung dient eine Drehstabfeder. 

Die Steuerbuchse wird in den bekannten Drehschieberventilen bei der Mon- 
tage mit einemi in das Antriebsritzel eingepressten Stift verbunden. Um diesen 
Montageschritt zu ermoglichen, muS die Verbinduhg von Steuerbuchse und Stift 
ein Spiel aufweisen. 

Durch das vorhandene Spiel zwischen Steuerbuchse und Stift kann es zu 
einer Relativbewegung zwischen dem Drehschieber und der Steuerbuchse ohne 
ein vom Lenkhandrad eingeleitetes, spiirbares Lenkmoment kommen. Dies hat 
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unerwunschte Olstrome zum Arbeitszylinder zur Folge. Zusatzilch macht sich das 
Spiel am Lenkhandrad durch DrehmomentsprQnge negativ bemerkbar. Diese auf- 
tretenden DrehmomentsprQnge warden als Selbstlenkeffekte am Lenkhandrad ^ 
wahrgenommen und fuhren zu einem Unsicherheitsgefiihl des Fahrers. 

In der bisher beschriebenen AusfOhrungsf orm ist der Drehschieber test mit 
dem Ventil-Eingangsglled und die Steuerbuchse mrt dem Ventii-Ausgangsglied 
verbunden. Es gibt aber auch Drehschieberventile. die mit umgekehrt zugeordne- 
ten Ventilelementen arbeiten. FQr diese Drehschieberventile kann die Erfindung 
ebenfalls, mit den gleichen Vorteilen. verwendet werden. 

Das Ventil-Ausgangsglied kann als Antriebsritzel oder als Kugelgewinde- 
spindel ausgebildet sein, abhangig von der Verwendung bei Zahnstangen- oder 
Kugelmutter-Hilfskraftlen-kungen. 

Ein solches Drehschieberventii ist beispielsweise bekannt aus der DE 1 98 08 
796 A1 . Die Mitnahmeverbindung zwischen Steuerbuchse und Antriebsritzel wird 
durch fedemde Elemente spielfrei ausgebildet. Durch das Einbringen von Schlitzen 
in die zuf Mitnahmeverbindung gehorenden Bauteile wird ein Spielausgleich der 
montagebedingten Toleranzen ermoglicht. 

Nachteilig wirkt sich an dem Stand der Technik, wie er in der DE 1 98 08 
796 AT beschrieben ist die Tatsache aus, daB durch das Einbringen yon Schlitzen 
Schwachstellen in den Bauteilen erzeugt werden, was zu einer geringeren Dauer- 
festigkeit im Bereich der Schlitze der Bauteile fOhrt. 

Der vorliegenden Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, ein spielfreies 
Drehschieben/entil mit einer Mitnahmeverbindung darzustellen, das die hegativen 
Auswirkungen der montagebedingten Toleranzen auf das Lenkverhalten ausglei- 
chen kann, ohne daB die Dauerfestigkeit der Bauteile beeintrachtigt wird: 
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Diese Aufgabe wird durch ein, auch die kennzeichnenden Merkmale des 
Hauptanspruchs aufweisendes, gattuhgsgemaBes Drehschieberventil fur Hilfs- 
kraftlenkungen gelost 

Durch die Vervyendung eines fedemden Elemehtes als zusatziiches Element 
in der Mitnahmeverbindung konnen auftretende Form- und Lagetpleranzen in 
einfadierArt undWeiseausgegjkihen werden. Dies bietet auch den Vorteii, daB 
die Bohrungen der Mitnahmeverbindung nicht so aufwendig, d. h. sehr prSzise 
bearbeitetsein mussen, urn Bauteiltoleranzen, Rundlauffehler und Achsversatze 
ausgieichen zu konnen. Die Mitnahmeverbindung wird erfindungsgemaS so aus- 
gefiihrt, daS zwischen dem Stift und einem der beiden Ventilteile zumindest ein 
federndes Element integriertwird, das die beiden Ventilteile so miteiriander ver- 
bindet daB kein Spiel mehr in dieser Mitnahmeverbindung auftreten kann. Durch 
die Verwendung beispielhaft eines Nicht-Elastomers als federndes Element treten 
in der Mitnahmeverbindung auch keine Setz- oder Versprodungserscheinungen 
Qber die Lebensdauer auf, so daB eine dauerhafte, spielfreie Mitnahnrie gewahriei- 
stetist 

Das fedemde Element kann beispielsweise als Polygonring oder -huise ausgeftihrt 
sein. Die Polygonhulse wird zwischen dem Stift und. einem Ventilteil integriert, 
wahrend der Polygonring in einer radial verlaufenden Nut in dem Stift gefuhrt 
wird. Eine andere Variante der Erfindung sieht eine oder mehrere in Langsrichtung 
verlaufende Nuten in dem Bereich der Mitnahmeverbindung vor, in denen die 
federnden Elemente integriert sind. Diese Nuten konnen vollstandig oder nur 
partieii durchgangig sein. 

Vorteilhiafte und zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. Die Erfindung ist aber nichtauf die Merkmalskorri- 
binationen der Anspruche beschrankt vielmehr ergeben sich filr den Fachmanh 
weitere sinnvolle Kombinationsmdglichkeiten von AnsprOchen und einzelnen 
Anspruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung. 
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Nachfolgend sind ahhand der Zeichnungen verschiedenen AusfQhrungsbei- 
spiele der vorliegenden Erfindung prihzipgemaB beschrieben. 

Eszeigen: 

Rg. 1 eine Schnittdarstellung durch ein Drehschieberventil einer 

Hilfskraftlenkung fiir Kraftfahrzeuge, 

Rg. 2 eine vergfeBerteDarstellungdesBereichsder Mitnahmevec- 

bindung eines erfindungsgemaSen Drehschieberventils, 

Rg. 3 eine Darstellung des Stiftes der Mitnahmeverbindung mit in- 

tegrierten, in Laiigsrichtung montierten Orahtringen, 
Rg.4 ein fedemdes Element in Fomneines polygonfemiigenDrah- 

tringesund 

Rg. 5 eine Darstellung der Mitnahmeverbindung mit ; 

einem, in einer im Stift verlaufenden Radialnut montierten 

Drahtring. . 

Die Erfindung wird anhand des Beispieles eines Dreiiscliieben/entiles fur 
Zahnstangen-Hilfskraftlenkungen beschrieben. Mit gleicher Wirkung kann die 
Erfindung jedoch audi bei anderen Hilfskraftlenkungen, wie beispielsweise Ku- 
gelmutter-Hilfskraftlenkungen, venwendet werden. 

Eih erfindungsgemaBes Drehschieberventil 1 enthalt ein erstes Ventilele- 
ment in Form eines Drehschiebers 2 und ein zweites Ventilelement, das als Steuer- 
buchse 3 ausgebildet ist. 

Der Drehschieber 2 ist mit einem VentiUEingangsglied 4 drehfest verbunden, wel- 
ches als LenkspindelanschiuB ausgebildet ist. Der LenkspindelanschluB ist bei- 
spielsweise mit einer nicht dargestellten Lenkspindel. die ein Lenkhandrad tragt, 
uber ein ebenfalls nicht dargestelltes Kreuzgelenk verbunden. Der Drehschieber 2 
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ist auBerdem uber eine nicht dargestellte Totgangkupplung mit dem Ventil- 
Ausgangsglied 5 verbunden. 

Das Ventil-Ausgangsglied 5 kann als Antriebsritzei oder als Kugelgewindespindel 
ausgebildet sein, abhangig von der Verwendung bei Zahnstangen-- oder Kugelmut- 
5 ter-Hilfekraftlenkungen. 

An der auBeren MantelflSche des Drehschiebers 2 sind Steuerlangsnuten 6 
angeordnet die mit den Steuerlangsnuten 7 der Steuerbuchse 3 zusammenwir- 
ken- Das Drehschieben/entil 1 stellt, je nach Drehrichtung, eine Druckmittelverbin- 
10 dung uber die Steuerlangsnuten 6 und 7 sowie uber Ringnuten 8 in der Steuer- 
buchse 3 zu einem nicht dargestellten Servomotor dar. 

Das Ventii-Eingangsglied 4 ist zudem uber eine Drehstabfeder 9 mit dem Ventil- . 
Ausgangsglied 5 verbunden. Das Ventil-Ausgangsglied 5 seinerseits Ist uber eine 
Mitnahmeverbindung 1 0 drehfest mit der Steuerbuchse 3 verbunden. 

15 Durch diese verschiedenen Verbindungen ist eine begrenzte, relative Verdrehung 
des Drehschiebers 2 zur Steuerbuchse 3 mogiich. Durch die Verdrehung der bei- 
den Ventilelemente relativ zueinander wird das von einer nicht dargestellten Ser- 
vopumpe geforderte Druckmittel Qber einen ebenfalls nicht dargestellten Druck- 
mittelbehaiter von dem entlasteten in den belasteten Arbeitsraum des Servomotors 

20 geleitet 

Eine Ausf uhrungsform der Mitnahmeverbindung 1 0 ist in Fig. 2 dargestellt. 
Zwischen dem Drehschieber 2 und dem Stift 1 1 ist ein federndes Element 12 inte- 
griert das auftretende toleranzfehler kompensiert. . ~ 

25 

Fig. 3 zeigt eine Darstellung des Stiftes 1 1 der Mitnahmeverbindung 10 mit 
integrierten, in Langsrichtung montierten fedemden Elementen 1 2, die in Langs- 
nuten 1 3 verspannt sind. 

30 In Rg. 4 ist ein fedemdes Element 1 2 in Form eines polygonformigen Drah- 

tringes dargestellt 
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Fig. 5 zeigt eine Darstellung der.Mitnahmeverbindung 10 rriit einem, in 
im Stift 1 1 verlaufenden Radialnut 14 montierten Drahtring. 
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Bezuqszeichen 



1 

Drehschieberventit 

5 

2 

Orehsdiieber 


3 

Steueiisuchse 


4 

Ventil-Eingangsgiied 


5 

. Ventil-Ausgangsglied 


6 

SteueriSngsnuten 

10 

7 

Steueriangsnuten 


8 

Ringnuten 


9 

Drehstabfeder 


10 

Mitnahmeverbindung 


. 11 

Stift 

15 

12 

Fedemdes Element 


13 

Langsnuten 


t4 

Radialnut 
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p a t e h t a n <: p r i i g h e 


1 . Drehschieberventil (1 ) fiir Hilfskraftlenkungen fiir Krgftfahrzeuge. mit 

einem ersten Ventilelement. das mit einem Ventil-Eingangsglied (4) 
> drehfestverbundenistund einem zweiten Ventilelement das mit ei- 
nem Ventil-Ausgangsglied (5) Qber eine Mitnahmeverbindung (10) 
drehfestverbunden ist mitfolgenden Merkmaten: 

• das erste Ventilelement ist mit dem Ventil-Ausgangsglled (5) Qber eine 
Drehstabfeder (9) und eine Totgangkupplung verbunden; 

• die beiden Ventilelemente sind in einem VentilgehSuse koaxial ineinan- 
der beweglich angeordnet und kSnnen sich maximal urn den Verdreh- 
weg der Totgangkupplung relativ zueinander verdrehen;. 

• das radial auBenliegende Ventilelement weist innenliegende. das radial 
auBenliegende Ventilelement auBenliegende. wenigstens teilweise in ih- 
rer axialen Lange begrenzte Steueriangsnuten (6. 7) auf. die miteinander 
zur Steuerung.eines Druckmediums zu und von zwei Arbeitsraumen ei: 

nes Servomotors zusammenwirken; 

• die Mitnahmeverbindung (10) bestehtaus einem Stift (11). der mit ei- . 

nem ersten Bereich in ein Antriebsritzel eingepreBt wird und mit einem 
zweiten Bereich in ein Ventilelement eingreift; wobel 
.in diesem zweiten Bereich mindestens ein fedemdes, aus einem Nicht- 
Elastomer bestehendes Element (12) integriert ist, das eine spielfreie 
Mitnahmeverbindung (10) gewahrleistet. 

2. Drehschieben/entil nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet., 
daB das fedemde Element (12) eine Polygonhulse ist: 

3. Drehschieberventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. 
30 daB das fedemde Element (1 2) ein Drahtring ist. 
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4. Drehschieberventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drahtring polygonfdrmig ausgebildet ist und in einer Radialnut (14) 
des Stiftes (1 1) gehalten wird. 

5. Drehschieberventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drahtring in einer. in LSngsnut (1 3) im StiiPtd 1 ) integriert ist. 
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